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Vorrichtung zum Mischen und Auftragen eines aue 
mehreren Komponenten bestehenden chirurgischen 
Klebers 



Die vorliegende Erf indung betrifft eine Vorrichtung zum 
Mischen und Auftragen eines aus mehreren Komponenten be- 
stehenden chirurgischen Klebers. 

5 Als gMngiger chirurgischer Kleber wird derzeit das soge- 

nannte "Fibrinklebesystem h eingesetzt* Bei diesem Zweikai^xiiefilen-Kldae- 
system wird die Endphase der plasmatischen Blutgerinnung 
nachgeahrot. Dabei wird eine hochkonzentrierte Fibrinogen- 
Ittsung mit einer Thrombin lttsung zur Gerinnung gebracht* 
10 Das Fibrinogen wird dabei in Fibrin umgewandelt, das Shnlich 
dem Blutkoagel Wundrander adaptiert und Gewebef l&chen ver- 
siegelt. 

In der Praxis erfolgt das Mischen und Auftragen eines 
15 derartigen ehiurgischen Klebers von Hand. Dabei werden vom 
Chirurgen beide Komponenten, d.h. ita Falle des "Fibrinklebe- 
systems" das Fibrinogen und das Thrombin siamltaa auf das Ge- 
webe aufgebracht und mit der sterilen Hand verteilt. Diese 
manuelle Miech- und Auftragsweise kann bei groBen Fl&chen 
20 Oder bei der Abdichtung von Gef HBprothesen aufgrund der 
schnellen R&aktion der beiden Komponenten zu Applikations- 
schwierigkeiten ftthren. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung 1st es deshalb, zur 
Vexmeidung derartigen Appiikationsschwierigkeiten eine 
Vorrichtung 2um Mischen und Auftragen eines aus mehreren 
Komponenten besbehenden chirurgischen Klebers zu e chaff en. 

5 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemMfi dadurch gelttst, da 8 
eine in Kleberf lieflrichtung langgestreckte , stromabw&rts 
mit einer Auftragttffnung ausgestattete Mischkammer vor~ 
gesehen 1st, in deren stromauf warts liegendes Ende neben- 

10 einander angeordnete Zuftihrkan&le fttr die Kleberkomponen- 
ten einmttnden, daS die Mttndux.gsttf fnungen der ZufiihrkanMle 
einen Ab stand aufweisen, der einem Vielfachen der lichten 
tfffnungsquerschnitte entspricht, und dafi in L&ngserstreckungs- 
richtung der Mischkammer stroroaufwMrts von den MUndungs- 

15 tif fnungen der ZuftihrkanSle fdr die Kleberkomponenten zu- 
mindest ein weiterer Zuftihrkanal fiir einen den Mischvor- 
gang und den Flieflvorgang zur Auftragttffnung hin bewerk- 
• stelligenden Gasstrom einmttndet. 

20 Durch die erfindungsgen&fien Merkmale 1st erstmalig eine 
Vorrichtung geschaffen, mit der die Komponenten eine3 
chirurgischen Klebers gleichzeitig Ober Zuftihrkan&le in 
eine Mischkammer gefttrdert werden, in der sie unmittelbar 
nach dem Eintreten von einem Gasstrom erfaBt, dabei ver- 

25 mischt, zur Auftragttffnung ge£5rdert und aus dieser ausge- 
stoBen werden. Durch entsprechendes Ftihren der Vorrichtung 
kann somit der fertig gemischte chirurgische Kleber auf 
den zu beh&ndelnden Bereich in der gewttnschten Schichtdicke 
aufgetragen werden. Ein ungleichxftSfiigee Vermischen und ein 

30 ungleichmaBiges Auftragen des Klebers, wie es beim Aufbringen 
mit der sterilen Hand h&ufig unvermeidbar 1st, kann dabei 
nicht auftreten. 

Die Mischkammer kann grunds&tzlich jede beliebige Form auf- 
35 weisen. Vorteilhaft ist es jedoch die Mischkammer rohrfttrmig 
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auszubilden. Bine gtinstige Formgebung im Zusatnenhang 
mit der Austragttf fnung wird jedoch dadurch erreicht, daB 
die rohrftirmige Mischkammer zur Auf tragtif fnung hin 
konisch verjtlngt ausgebildet Lat. 

5 

Bei einem bevorzugten Ausf Uhrungsbeispiel dieser Art ist 
die ManteLwandung der Mischkammer in Form einer Pipetten- 
spitze ausgebildet. Eine derartige Aurgestaltung ermttglicht 
nicht nur eine einfache Handhabung und ein Versprtihen des f ertig 
10 gemischten Rlebers in fein verteiltem Zustand, sondern 

darttberhinaus auch einen einfachen und billigen Aufbau, da 
Pipettenspitzen als Einwegartikel aus Kunststoff im Handel 
leicht verfUgbar Bind. 

15 Im Falle des Einsatzes einer rohrfttrmigen Mischkammer 

ist es zweckra&Big, das der Auf tra<~*5f fnung entgegengesetzte 
Ende des Rohres durch ein VerschluBsttlck zu verschliefien, 
in dem die ZufilhrkanMle angeordnet sind, Im Falle der Ver- 
wendung einer konisch verj ting ten oder al3 Pipettenspitze 

20 ausgestalteten Mischkammer ist es vorteilhaft, das Ver- 
schluBsttlck als St5psel mit konischer AantelflSche auszu- 
bilden. Auf diese Weise sind sowohl die M(indungs5f fnangen 
der Zuftihrungskan&le als auch der Innenraum der Mischkammer 
zu Reinigungs- und Kontrollzwecken leicht zug&iglich. 

25 

Es 1st bekannt, daB die Komponenten eines chlrurgischen 
Klebers nach dem Zusammenftihren bzw. miteinander Ver- 
mieehen sogleich re&gietren* Die ssusamnenaeftihrten bzw* miteinander 
vermischten Kcnpanenten warden daher im Betrleb der VbrrichtHng dutch den 

30 Gasstram sogleich fiber die Auftragttf fnung ausgestoBen. Urn 
zu verhindern, daB in Arbeitspausen der Vorrichtung, 
bei abgesperrtem Gasstrom und unterbrochener Zufuhr der 
Kleberkomponenten noch an den M0ndungs8f fnungen der Zufiihr- 
kanSle hangende Tropfen miteinander xeagieren und damit die 

35 Mischkammer verkleben, ist es notwendig , besondere Vorkehrun- 
gen zu treffen* 



ErfindungsgemSB bestehen diese Vorkehrungen darin, dafi 
die MQndungs8f fnungen det Zuf tfhrkanaie f Or die Kleber- 
komponenten einen Abstand aufweisen, der einem Vielfachen 
der lichten 5f fnungsquerschnitte entspricht. Dadurch wird 
5 eine rSumliche Trexmung erreicht, die verhindert, daB an 
den Mflndungs8f fnungen der ZufdhrkanSle hSngende Tropfen 
miteinander reagieren. 

Bei relativ schmaler Ausbildung der Mischkammer kann es 
10 nun vorkommen, daB eine solche rMumDiche Trennung nicht 

realisiert werden kann. Geiaafi einem bevorzugten AusfOhrungs- 
bei spiel der Ertindung werden in einem solchen Fa lie die 
MUndungsttf fnungen der Zuftihrkan&le fiir die Kleberkomponenten 
in der Mischkammer derart angeordnet, daB sie in Bezug auf 
15 die LSngserstreckung der Mischkammer zueinander versetzt 
angeordnet sind. In einem solchen Fall sind auch im Bereich 
der MttndungsSffnungen der Znfuhrkanale noch vorhandene 
TrBpfchen selbst bei enger Ausbildung der Mischkammer der- 
art weit vonelnander entfernt, dafi sie nicht miteinander in 
20 BerUhrung kommen kttnnen. Ein Verkleben der Mischkammer in 
den Arbeitspausen der Vorrichtung ist somit ausgeschlossen. 

Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispi^el dieser Art, 
d.h. versetzt in der Mischkammer angeordneten Mfindungs- 
25 8f fnungen, ist es zweckmSBig, die Zuf tihrkanMle in Form 

von Rohrabschnitten auszubilden, die unterschiedlich weit In die 
Mischkammer hineinragen. 

Die Zufuhr des Gasstromes kann grundsStzlich fiber mehrere 
30 ZufUhrkanMle erfolgen. Fttr die moisten AnwandungsfSlle 
reicht jedoch die Anordnung eines einzigen Zuftihrkanales 
aus. Dieser ist dann vorzugsweise zwischen den Zufuhr- 
. kan&len f Or die Kleberkomponenten stromaufwMrts von deren 
MUndungsfif fnungen in der Mischkammer angeordnet. 




Elne besonders einfache" Ausgestaltung ergibt sich, wenn 
der ZufOhrkanal fflr den Gasstrom von einem Rohrab schni tt 
gebildet wird, dessen MGndungsdffnung in der Ebene der 
Stirnwandung der Mlschkammer liegt • 

5 

Urn die Reinigung der Hischkammer zu vereinfachen, ist 
es zweckxn£61g benachbart zum Zuftthrkanal ftir den Gar- 
strom einen Zuf tihrkanal fur elne Spttlf ltlssigkeit anzuordnen. 

10 Bei einer bevorzugten AusfCDirungsform einer Vorrichtung zum 
Mischen und Auftragen eines aus zwei Komponenten bestehenden 
ohirurgischen Klebers mit einer rohrformigen Mischkammer 
ist es zweckm&ssig, dafi der Zuf tihrkanal filr den Gasstrom 
in der Rohrachse liegt und die Zuf tihrkan&le ftir die 

15 Kleberkomponenten und die Spiilf ltissigkeit gleichm&fiig ver- 
teilt auf einem Kreis mit Hittelpunkt auf der Rohrachse ange- 
ordnet sind. Eine derartige Anordnung eignet sich insbe- 
sondere ftir rohrf ttrmige Mischkammern, deren Mantelwand&ng 
in Form einer handelstiblichen Pipettenspitze ausgestaltet 

20 ist. 
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Im folgenden 1st zur weiteren Eriauterung and zum 
besseren VerstSndnis ein Ausffihrungsbeispiel der Erf indung 
unter Bezugnahme auf die beigef figte Zeichnung nSher be- 
schrieben. 

5 

Die Figur zeigt in einer Explosionsdarstellung eine 
Vorrichtung der erf indungsgemMBen Art, die zum MIschen 
und Auftragen eines ans zwei Komponenten bestehenden 
chirurgischen Klebers ausgebildet ist. 

10 

Die Vorrichtung besteht aus einem Kopf 1 , der an seinem 
einen Ende ein VerschluB stack 2 in Form eines stSpsel- 
artigen Ansatzes mit konischer MantelflMche trfilgt* Inner- 
halb des Kopfes 1 und des VerschluB stttckes 2 erstrecken 

15 siLh insgesamt vicr Zuftthrkanftle 3 r 4 r 5 und 6, die im 
vorliegenden Ausftihrungsbeispiel von Kohrabschnitten ge- 
bildet sind. Mese Rohrabschnitte ragen auf der dem 
VerschluB stack 2 entgegengesetzten Seite aus dem Kopf 1 
heraus und tragen an ihren Enden Anschlufimuf f en 7". Die An- 

20 schluBmuffen dienen zur Ankoppelung von Zufuhrleitungen, 
die in der Zeichnung nicht dargestellt ^ind. 

Wie aus der Figur hervorgeht, schlieBen die die Zuftthr- 
kanSle 5 und 6 bildenden Rohrabschnitte mit ihrer der 

25 AnschluBmuf f e 7 entgegengesetzten MOndungsttf fnung btlndig 
mit der StirnflSche 8 des VerschluB stttckes 2 ab. Die die 
Zuftthrkanaie 3 und 4 bildenden Rohrabschnitte dagegen ragen 
unterschiedlich weit Ober die Stirnf l*che 8 des VerschluB- 
stttckes 2 hinaus. Dadurch ergibt sich far die Mttndungs- 

30 5f fnungen der die ZufOhrkanaie 3 und 4 bildenden Rohr- 
abschnitte ein unterschledllcher Ab stand gegentiber der 
Stirnfiache 8 des VerschluBsttickes 2. 

Auf die konische MantelflSche des VerschluBsttickes 2 ist 
35 eine in der Figur in abgezogenem Zustand dargestellte 
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Pipettenspitze 9 dichtend auf schiebbar. Durch die Innen- 
wand der Pipettenspitze 9 und die Stimf ISche 8 des Ver- 
schluBstiickes 2 wird im vQrliegenden Ausftihrungsbeispiel 
eine rohrfOrmige, sich konisch verjtingende Mischkammer 
5 10 gebildet. Diese Mischkammer lauft zur Pipettenspitze 
hin in eine Auf tragdf fnung 11 aus. 

Im vorliegenden Ausf&hrungsbelspiel werden die zwei 
Komponenten des chirurgischen Klebers (beispielsweise 

10 dif. hochkonzentrierte FibrinogenlOsung und die Thrombin- 
l&sung liber die ZufittirkanMle 3 und 4 in die Mischkammer 
10 elngespeist. Gleichzeitig wird tiber den Zuftthrkanai 5 
ein Gas strom der Hischkammer 10 zugeftihrt- Dieser Gas- 
strom erfaBt die aus den ZuftihrkanMlen 3 und 4 austreten- 

15 den Kleberkomponenten und fOrdert diese in Richtung der 
Auf tragOf fnung 1 1 * im Verlauf e ihres Weges durch die 
Hischkammer werden die Komponenten dabei verwirbelt und 
innig miteinander vermischt. Da die Mttndungsof fmingen 
der Zuftihrkan&le 3 und 4 fftr die Kleberkomponenten in 

20 Xleberf lieBrlchtung der Mischkammer stromabwarts voa der 
MiindungsOf fnung des ZufUhrkanaXes 5 fttr den Gasstrom ange- 
ordnet sind, werden aus den Zuftihrkanaien 4 und 5 aus- 
tretende KomponententrSpf chen sogleich von der Mttndungs- 
8f fnung weggerissen r so da 8 die Vermischung der Komponen- 

25 ten und damit die Reaktion im raumlichen Abstand, d.h. ge- 
trennt von den MUndungs5ffnungen erfolgt. Auf ihrem Weg 
durch die Hischkammer 10 erfahren die Komponenten auBer 
einer innigen Verwirbelung aufgrund des sich konisch ver- 
jttngenden Mischkammerquerschnittes eine erhebliche Be- 

30 schleunigung. Beim Austreten aus der Auf tragttf fnung 11 
wird der aus beiden Komponenten vermischte Kleber auf- 
grund des Expansionseffektes verspittht, so da£ der Kleber 
in Form eines Sprtihnebels auf die zu behandelnden FlKchen 
und Bereiche aufgetragen werden kann. 

35 

Hit einer Vorrichtung der erf indungsgemSBen Art kpjnn der 



Auf tragvorgang jederzeit unterbrochen werden. Wird nSm- 
lich der GasBtrom abgesperrt und die Zufuhr der Kleber- 
komponenten unterbrochen, so besteht aufgrund der er- 
findungsgeroHBen Ausbildung kelne Gefahr, daft die MUndungs- 
dffnungen der ZufdhrkanBle innerhalb der Mischkammer ver- 
kleben. So ist durch die in Kleberf lieBrichtung versetzte 
Anordnung der MUndungeOf fnung der Zufuhrkan&le 3 und 4 ftlr 
die Klebeikomponenten gew&hrleistet, da 6 sich im Bereich 
der Mttndungsfif fnungen bildende Tropfen nicht berlihren 
und demit auch nicht miteinander reagieren kttnnen. 

Zum Reinigen der Mieohkammer 10 kann tiber den ZufUhrkanal 6 
eine Sfttllttsung in die MischkanL<<er eingespeist werden. 

Das Binspeisen der Kleberkomponenten in die ZuftthrkanSle 3 
und 4 kann auf verschiedenste Weise erfolgen. Werden grdBere 
Mengen bentttigt, so kttnnen DruckbehSlter tiber die Anschlufi~ 
muff en 7 Oder andere geeignete Verb in dungs mi ttel an die 
Vorrichtung angekoppelt werden* Werden lediglich kleine 
Klebermengen bentttigt, ist es mtiglich, die Koraponenten 
tiber herkdmmliche Einweg-Spritzen in d£e Zuftihrkanaie 3 
und 4 einzuspeisen. 

Die Zufuhr des Gaestromes erfolgt zweckm&asigerweise fiber 
etn Ventil, dao tiber einen Fufischalter bet&tigt wird. Dabei 
kann der Gasstrom nach dem Ventil tiber einen kommerzieil 
erhSltlichen Eimoalgasf liter geleitet und auf diese Weise 
geforderte Sterilitat far den OP-Bereich gew&tarleistat wer- 
den* 

Die 2u£uhr der Sp£U18sung kann ebenfalls entweder tiber 
einen Druekbeh&lter bzw. tlber eine einfache Binweg-Spritze 
erfolgen* 
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Vorrichtung zum Mischen und Auftragen eines aas mehreren 
Komponenten bestehenden chlrurgischen Klebers 



Schutzansprtiche 

1 . Vorrichtung zum Mischen und Auftragen eines 

aus mehreren Komponenten bestehenden chlrurgischen Klebers, 
dadurch .gekennzeichnet, daB eine in Kleber- 
flieflrichtung langgestreckte, stromabw&rts mit einer Auf- 
5 tragttffnung ausgestattete Mischkammer (10) vorgesehen 1st, 
in deren stromaufwSrts liegendes Ende nebeneinander ange- 
ordnete Zufflhrkan&le (3,4) fUr die Kleberkomponenten ein- 
roUnden, daB die MiindungsSffnungen der 2ufUhrkanale (3/4) 
einen Abstand aufweisen, der einem Vielfachen der lichten 

10 {Jffnungsquerechnitte entspricht, und daB in LSUigserstreckungs- 
.richtuftg der Mischkammer (10) stromauf warts von den Mttndungs- 
5ffnungen der Zufiihrkanale (3,4) fttr die Kleberkomponenten 
zumindest ein weiterer Zufflhrkanal (5) ftir einen den 
Mischvorgaiig und den FlieBvorgang zur AuftragSffnung (11) 

15 hin bewerkstelligenden Gasstrom einmtindet. 

2 . Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die MiBchkammer (10) rohr- 
fOrmig ausgebildet ist. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 2 f dadurch g e k e n n - 
zeichnet, da6 sich die rohrf5rmige Mischkammer (10) 
zur Auf tragSf fnung (11) hln konisch verjiingt. 

5 4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch g e k e n n - 

zeichnet, dafl die Mantelwarulung der Mischkammer (10) 
in Form einer Pipettenspitze ausgebildet 1st. 

5. Vorrichtuig nach Anspruch 1 und 2, 3 oder 4, da- 
10 durch gekennzeichnet, daB die Auf tragSf fnung 

(11) im Bereich des einen Endcs. der rohrf Brmigen Misch- 
kammer (10) angeordnet ist und das andere Ende durch ein 
Verschlufl stuck (2) verschlossen ist, in dem die Zufiihr- 
IcanSle (3,4,5) angeordnet sind. 

15 

6. Vorrichtung nach Anspxuch 4 und 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Verschlufi stuck (2) als 
Stopsel mit konischer MantelflSche ausgebildet ist. 

20 7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 

gehenden Ansprtlche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die MUndungsSf fnung der ZuftlhrkanMle (3,4) fiix die 
Xleberkomponenten in dex Mischkammer (lo) in Bezug auf 
dexen LSngserstreckungsrichtung versetzt zueinander ange- 

25 ordnet sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB die ZuftthrkanSle (3,4) von Rohrabschnittcn 
gebildet sind, die unterschiedlich weit in die Mischkammer 
30 iio) hineinragen. 

9« Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 

gehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl ftlr die Zufuhr des Gasstromes oin einziger Zuftlhrkanal (5) 



vorgesehen 1st, der zwischen den Zuftihrkanftlen (3,4) fUr 
die Kleberkomponenten stromaufwSrts von deren Mtindungs- 
ttffnungen in die Mischkammer (10) einmtindet. 

5 10* Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafi der Zufiihrkanal (S) fttr 
den Gasstrom von einem Rohrabschnitt gebildet ist r 
dessen MUndungsBffnung in der Ebene der Stirnwandung (8) 
der Mischkammer (10) liegt. 

10 

11. Vorrichtung nach einem Oder mehreren der vor- 
hergehenden Ansprttche, dadurch gekennzeioh- 
n e t, dafi benachbart 2tim Zufiihrkanal (5) ftir den Gas- 
strom ein Zufiihrkanal (6) ftir eine Spttlf liissigkeit in 

15 die Mischkammer (10) einmtindet* 

12, Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
.hergehenden Ansprttche *zuw Mischen und Auftragen eines aus 
zwei Komponenten bestehenden chirurgischen Klebers mit 

20 einer rohrf tirroigen Mischkammer, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafi der Zufiihrkanal (5) fttr den Gasstrom 
in der Rohrachse und die Zufiihrkanaie M3,4,6) fUr die 
Kleberkomponenten und die Spttlf ltissigkeit gleichm&Big 
verteilt auf einem Kreis mit Mittelpunkt auf der Rohr- 

25 achse angeordnet sind« 
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